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NOITCUDORTNI  

 
ytivitpac ni tpek slamina laisrevortnoc tsom eht gnoma era sraeb raloP  rieht esuaceb  dna lacigoloib

sdeen laruoivaheb  fi ,tluciffid era ton yfsitas ot ,elbissopmi  snoitidnoc evitpac ni  .  
 

 gnignar tsediw eht sA lairtserret ot detpada yleuqinu era sraeb ralop ,htrae no lammam ni evivrus  
snoitidnoc rehtaew dloc dna segnar emoh suomrone selytsefil dna snoitidnoc larutan riehT .  eb tonnac 

cilper .snoitautis evitpac tseb eht neve ni deta   
 

sraeb ralop tsoM nu dna laicifitra ,detauqitna ni detibihxe era  ooz wen tsom nevE .stibihxe lufsseccus
erusolcne retteb hcum ton era s  eht fo snoisrev deifidom ylthgils naht erom gnihton era meht fo tsom sa 

tibihxe meht dedecerp taht s  taht detcurtsnoc neeb tey evah serusolcne raeb ralop on ,egdelwonk ym oT .
sruoivaheb tnarreba fo tnempoleved eht morf eerf efil fo ytilauq tneced a edivorp  ralop wolla taht dna 

eraflew fo dradnats hgih a eveihca ot sraeb . r sraeb raloP kna  rof setadidnac tsrow eht gnoma  ni efil
.ytivitpac  

 
SRAEB RALOP FO YROTSIH LARUTAN EHT  

 
noitubirtsiD  

 
( sraeb raloP sumitiram susrU  dna saes citcrA fo ytirojam eht gnitibahni ,noitubirtsid ni ralopmucric era )

denwo yrotirret ssorca egnar yehT .seniltsaoc  ,dnalniF ,nedewS ,aissuR ,setatS detinU eht ,adanaC yb 
 .kramneD dna yawroN  

 
 nrehtron ot yaB semaJ morf dna ,redrob naksalA eht ot rodarbaL morf dnuof eb nac sraeb ralop ,adanaC nI

era yaB semaJ dna nosduH eht ni sraeb ,remmus eht gniruD .dnalsI eremsellE  shtnom lareves dneps sa
irtserret gnitibahni levart semitemos ,sepacsdnal la .dnalni )selim 09( mk 051 sa hcum sa gni  

 
 si noitalupop naksalA setatS detinU ehT .dliw eht ni niamer sraeb ralop 000,04 ot 000,02 detamitse nA

elihw ,000,2 dnuora rebmun ot thguoht  dna 000,31 neewteb ta detamitse si noitalupop raeb ralop s’adanaC 
.slaudividni 000,51  

 
snigirO  

 
 sraeb raloP  evah ot thguoht era  sraeb nworb morf devlove  07 neewteb -  eht gniruD .oga sraey 000,001 

cnavda eht yb detalosi erew sraeb nworb ,doirep enecotsielP e  ni detluser sihT .sreicalg fo  dipar fo seires a
ulove  ot tpada ot segnahc yranoit tnemnorivne citcra s  euqinu fo rebmun a fo tnempoleved eht gnidulcni ,

cra sa dna ,tsrif sraeb sa deweiv eb dluohs sraeb ralop ,smret yranoitulove nI .setubirtta lacigoloisyhp  cit
.dnoces stnatibahni  
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scitsiretcarahC lacisyhP  

 
 ).sbl 334,1( gk 056 ot pu fo thgiew a gnihcaer selam htiw ,erovinrac dnal gnivil tsegral eht era sraeb raloP

na ).sbl 155( gk 052 ot pu gnihgiew ,rellams era selameF .)tf 9.9( m 3 ylraen ot pu htgnel a dna  a gnihcaer d
 derusaem dna ).sbl 902,2( gk 200,1 dehgiew dedrocer reve raeb ralop tsegral ehT .)tf 2.8( m 5.2 fo htgnel

.htgnel ni )tf 21( m 7.3  
 

ytnewt naht erom fo ega na eveihca nac sraeb raloP - ytriht naht erom dna ,dliw eht ni sraey evif -  sraey evif
c ni .ytivitpa  

 
snoitatpadA t rehtaeW dloC o   

 
 ylevitaler dna seidob detagnole evah yeht taht ni sraeb rehto morf sreffid sraeb ralop fo epahs ydob ehT

 nehw llams era sdaeh riehT .gnimmiws ot evicudnoc noitatpada gninilmaerts a ,skcen rednels ,gnol
t ot derapmoc  era dna ,dednuor dna llams era srae riehT .dehcra si tuons rieht dna ,ezis ydob llarevo rieh

.retawrednu gnimmiws nehw talf dial  
 

 yrev era swap ehT .sbmilerof eht naht regnol gnieb sbmil dnih eht htiw ,sgel ykcots kciht evah sraeb raloP
er semitemos ,egral naht erom gnihca mc 5.03  ( sehcni 21 sa evres dna ,retemaid ni ) eohswons s  gnidaerps ,

non eno sah wap hcaE .wons dna eci ssorca sevom ti sa thgiew s’raeb eht tuo -  rof desu ,walc elbatcarter
.secafrus yreppils no noitcart rof dna yerp gnipsarg  

 
cae fo elos ehT  sdap eht neewteb worg sriah gnol dna ,spmub ynit htiw derevoc dap kcalb kciht a sah toof h

 gnitneverp dnuorg eht dna toof eht neewteb noitcirf etaerc pleh scitsiretcarahc eseht fo htoB .seot eht dna
tem gnigniws dna scitsiretcarahc lacisyhp riehT .egappils  erom esu ot sraeb ralop esuac noitomocol fo doh

 4.3( hpk 5.5 tuoba si deeps gniklaw egareva riehT .slammam rehto naht deeps nevig a ta evom ot ygrene
.semit ta )hpm 52( hpk 04 fo sdeeps hcaer nac yeht tub ,)hpm  

 
n kcalb daorb a ,niks kcalb evah sraeb raloP  fo noitneter eht setatilicaf niks kcalb ehT .liat llams a dna ,eso

 .ecafrus ydob eht sehcaer taht thgilnus morf taeh  
 

 ot sevres riahrednu esneD .sdaptoof dna eson eht rof tpecxe ,sraeb ralop fo ydob eritne eht srevoc ruF
 derevoc si dna ,ydob eht etalusni  tcelfer sriah draug ehT .sriah draug wolloh ,raelc ,ffits fo reyal renniht a yb

.yrd sekahs dna ,tnelleper retaw dna ylio si ruf ehT .ecafrus ydob eht ot riah hcae fo tfahs eht nwod thgilnus  
 

loc etihw rieht sraeb eht gnivig ,thgil stcelfer riah raeb raloP  nus eht fo elgna eht nopu gnidnepeD .noitaro
.ruoloc ni nworb thgil ro hsiwolley raeppa yam sraeb ralop ,nosaes eht dna  

 
noitalugeromrehT  

 
 mc 11 ot pu ,rebbulb fo reyal a htiw deppiuqe era sraeb ralop ,niks hguot dna ruf kciht rieht ot noitidda nI

cni 3.4(  fo erutarepmet ydob a niatniam meht pleh ot ,kciht )seh ( C seerged 73 F seerged 6.89 )  sraeb raloP .
 evom sraeb ralop ,gnineppah morf siht tneverp oT .detaehrevo emoceb ylisae yeht ,detalusni llew os era

w no nwod looc ot miws lliw dna ,netfo tser dna ylwols  ydob eht morf desaeler si taeh ssecxE .syad mra
 yb dna ,shgiht renni dna ,srae ,sdaptoof ,tuons eht sa hcus laminim ro tnesba si ruf erehw saera hguorht

.gnitnap  
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llemS & gniraeH ,thgiS  
 

nes riehT .snamuh ot elbarapmoc thgiseye dna gniraeh evah sraeb raloP  si dna ,etuca si llems fo es
 erom fo ecnatsid a morf laes a llems ot elba era sraeb raloP .secruos doof gnitceted ni tnatropmi ylemertxe

 tub ,hcuot fo esnes s’raeb ralop eht gnidrager detcudnoc neeb sah hcraeser elttiL .)selim 02( mk 23 naht
itpac ni sraeb .ytiretxed taerg htiw stcejbo llams gnitalupinam devresbo neeb evah dliw eht ni dna ytiv  

 
t snoitatpadA o tnemnorivnE citauqA  

 
 ev’yehT .emit a ta sruoh rof secnatsid gnol gnimmiws netfo ,sremmiws gnorts yllanoitpecxe era sraeb raloP

oc gnimmiws dekcart neeb  deeps gnimmiws a hcaer nac yehT .)selim 26( mk 001 naht erom rof ylsuounitn
.)hpm 6( hpk 01 ot esolc fo  

 
 kcab dlof srae ehT .retaw eht hguorht meht leporp pleh dna selddap sa evres swap egral s’raeb ralop ehT

etawrednu gnimmiws elihw esolc slirtson eht dna  niamer nac dna teef 51 ot pu fo shtped ta miws yehT .r
.setunim 2 ot pu rof degrembus  

 
ruoivaheB  

 
 rehtaew dna ytilibaliava doof no gnidneped ezis ni seirav hcihw yrotirret emoh nwo sti sah raeb ralop hcaE

palrevo yam seirotirret raeb laudividnI .snoitidnoc .sraeb rehto fo seirotirret eht htiw  
 

 thgie yletamixorppa gnitsal seicnangerp htiw ,sraey eerht ot owt yreve htrib evig dna etam sraeb raloP
 ehT .rebotcO ni emitemos retne tsom tub ,tsuguA sa ylrae sa sned ytinretam tuo kees selameF .shtnom

ed fo ytirojam  raf sa dnuof neeb evah sned tub ,tsaoc eht fo )selim 01( mk 61 nihtiw ,dnal no detautis era sn
.)selim 26( mk 001 sa dnalni  fo sraeb raloP  lliw sexes htob noisacco ylla  ot sretlehs dna sned ypucco 

mus morf epacse ot ro yticracs doof ,rehtaew ereves emocrevo .stcesni dna taeh rem  
 

 lirpA ro hcraM ni emitemos rehtom rieht htiw egreme dna ,yraunaJ ot rebmevoN morf ned eht ni nrob era sbuC
22( gk 51 ot 01 yletamixorppa gnihgiew - .owt si ezis rettil nommoc tsom ehT .).sbl 33  

 
rof noitcaretni laicos fo aera rojam ehT  nrael sbuc raeb raloP .sbuc dna selamef neewteb si sraeb ralop 

 03 tuoba tA .rehtom rieht gnivresbo dna gnola gniwollof yb ,gnitnuh gnidulcni ,sruoivaheb rieht fo ynam
.yawa sbuc eht sesahc ehs ,niaga deerb ot ydaer si rehtom rieht nehw ,ega fo shtnom  

 
loP  osla lliw yehT .sesurlaw dna selahw fo sessacrac rof egnevacs osla tub ,slaes no ylniam deef sraeb ra

.esufer namuh dna noitategev ,sgge ,hsif ,sdrib ,slammam llams ,reednier emusnoc   fo elbapac era yehT
mit eno ta thgiew ydob rieht fo %02 sa hcum sa gnitae .e  

 
 gnihtaerb a yb sselnoitom gniniamer si nommoc tsom ehT .gnitnuh rof sdohtem lareves ezilitu sraeb raloP

 gniklats edulcni gnitnuh fo sdohtem rehtO .ehtaerb ot secafrus ti nehw laes a gnibbarg dna ,egde eci ro eloh
aes dna ,retaw eht ni gniklats ,dnal no .sned htrib laes rof gnihcr  

 
 .sessergorp yad eht sa gnisaerced slevel ytivitca htiw ,sruoh gninrom eht gnirud evitca tsom era sraeb raloP

 fo %83 tuoba dna ,gnirps eht gnirud gnitnuh emit rieht fo %91 tuoba dneps sbuc htiw sraeb elamef tludA
irud emit rieht .ylevitcepser %04 dna %52 tuoba s’ti ,selam tluda roF .remmus eht gn  
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 LARENEG SNOITAREDISNOC YRDNABSUH RAEB RALOP  
 
S ECAP  
 

 etairporppa gnidivorP  fo stnuoma  a si ecaps dekoolrevo netfo tub ,lacitirc dessimsid ro derongi ,  fo tcepsa 
nabsuh raeb ralop S .yrd cap  e  noitacolla  snoitautis evitpac rehto dna sooz ni  si  yllausu si dna yrartibra  desab

 eht no naht secnanif dna ecneinevnoc no erom  s’raeb  dna lacigoloib ruoivaheb stnemeriuqer la  .  

.sdeen rieht ot etairporppa ecaps htiw dedivorp eb tsum slamina evitpac llA  A wollof ot elur doog  eht si 
 ,sdeen ti naht ecaps erom evah ot lamina na rof retteb raf si tI .timil reppu on si erehT .retteb eht reggib

 .ti evah ton dna ecaps erom deen ot ti rof naht  
 

tairporppa si ecaps fo tnuoma cificeps a ton ro rehtehw gninimreted nI   .deksa eb tsum snoitseuq lareves ,e
 tnemevom larutan ni tnemegagne etatilicaf ot deen yllautca lamina eht seod ecaps hcum woh ,tsriF

 ro thgif s'ti taht os ;eruces leef ot deen lamina na seod ecaps hcum woh ,dnoceS ?sruoivaheb dna snrettap
 esnopser thgilf  tahw ,drihT ?setamegac yb tluassa fo taerht eht ro tluassa morf epacse ot ro dereggirt t'nsi

?ecaps fo tnuoma etairporppa na gnidivorp ton fo lamina eht ot secneuqesnoc eht era  
 

i si ti ,ytivitpac ni sraeb ralop fo stnemeriuqer laitaps eht gniredisnoc nehW  tcaf eht redisnoc ot tnatropm
 sraeb ralop taht tibahni uomrone egnar emoh s sih nI .dliw eht ni s  koob  eht fo serutaerC citsejaM ,sraeB

dliW  , ,sraeb ralop dliw fo egnar eht no stnemmoc gnilritS naI tsigoloib  
 

retni eht sa hcus ,saera emos nI -  slennahc dnalsi  ,ogalepihcrA citcrA hgiH naidanaC eht fo
 secnatsid taerg levart ot deen ton od sraeb os ,raey eht fo lla ro tsom rof tneserp si eci aes

 fo egnar emoh a evah sraeb eseht fo emoS .ti no niamer ot  erauqs dnasuoht wef a ylno
sretemolik tnoc nI .]enim sisahpme[  ,saeS gnireB dna ihckuhC eht fo egde nrehtuos eht ,tsar

 neewteb htuos dna htron secnatsid suomrone sevom ,tnadnuba tsom era slaes erehw
 segnar emoh deen noiger taht ni sraeb ralop elamef emoS .raey yreve retniw dna remmus  ni

cxe emolik erauqs 000,003 fo sse  sret selim erauqs 000,611(  )  dnif ot elba eb ot redro ni
aes elbatius hguone - .raey eht tuohguorht gnitnuh rof tatibah eci  

 
 ot gnidroccA canamlA raeB taerG ehT ar eht fo egn raeb ralop elgnis a  naht erom si qs 000,02( mk qs 008,15  

selim ). raeb ralop ,tcaf nI tibahni s segnar emoh tsegral eht .seiceps lamina lairtserret yna fo  
 

,sedutitta gnignahc dna egdelwonk wen htiW fo ynam  sdradnats noitadommocca detauqitna eht fo  tsap eht 
 gnieb won era tazinagro eraflew lamina yb degnellahc i dna sno vissergorp emos yb neve  eht fo srebmem e

yrtsudni ooz . oz ot gnidroccA t fo ynaM“ ,nietsnerO dlanoR .rD tsigolo  nekat yllaer t’nera sdradnats dlo eh
 oot er’yeht wonk serusolcne dradnatsbus ni sraeb rieht gnisuoh yltnerruc sooz nevE .eromyna ylsuoires

”.llams  
 

 eht taht gnizingoceR u  suotiuqib  stibihxe ottorg etercnoc  dlo fo  yllacigoloib dna etauqedani yllaitaps era
 rof stnemnorivne gnitalumits erom ,regral htiw gnitnemirepxe neeb evah sooz wef a ,tnavelerri  ralop  sraeb

.ytivitpac ni eht lla htiw sngised dekrower ,dlo era eseht fo emoS era srehto elihw ,seltsihw dna slleb   tsuj
 ,regral citsilarutan erom skcoddap .  evah etad ot detcurtsnoc serusolcne tsegral eht neve ,yletanutrofnU 

.sraeb ralop fo sdeen eht gnisserdda ni etauqedani nevorp  
 

 emit fo laed taerg a dneps sraeb ralop ynam elihW  elbaredisnoc dneps osla yam yeht ,statibah lairtserret ni
ivne citauqa ni emit stnemnor p ,tcaf nI . dliw eht ni secnatsid suomrone gnimmiws fo elbapac era sraeb ralo  
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setatS detinU eht ni slammam eniram sa deifissalc era dna . 5002 nI  stsitneics  taht detroper  dah yeht
 )selim 26( mk 99 dna )selim 64( mk 47 neewteb ecnatsid a maws ti sa raeb ralop deggat a dekcart  42 a ni

.doirep emit ruoh sah ti elihW  tsrif eht saw siht ,secnatsid taerg maws sraeb ralop taht nwonk neeb gnol 
itneics neeb dah miws gnol a hcus emit .dekcart yllacif  

 
 ni nworB yraG ot gnidroccA canamlA raeB taerG ehT  ’sremmiws‘ eht noitseuq tuohtiw era sraeb ralop ehT“ ,

 ,gnorts htiw delleporp ,esae evitaler htiw retaw eht hguorht evom ot meht swolla epahs riehT .sraeb lla fo
 gnimmiwS .sekorts lufrewop  ecnarudne suomrone yalpsid yeht ,seolf eci neewteb selim 003 yletamixorppa

”.tser ot tuo gniluah tuohtiw syad rof miws yltnerappa nac yehT .... retaw eht ni  
 

raeb ralop fo tcepsa derongi yllasrevinu tsomla rehtonA  ot ytiliba rieht si s an fo yteirav a bmilc .serutaef larut  
nI canamlA raeB taerG ehT  sbmilc ;segdir eci fo rebmilc eliga ...“ na si raeb ralop eht taht setats nworB yraG ,

xis revo elacs/pmuj naC .yerp eusrup dna levart ot -  elacs nac ;teef net nwod pmuj nac ;sreirrab eci hgih toof
ytriht a -  toof evif .”llaw eci teY  yltnanimoderp no sraeb ralop esuoh dna tcaf siht erongi revo dlrow eht sooz 

.secafrus talf  
 

setartsbuS larutaN  
 

 neeb yllanoitidart evah sraeb raloP  etercnoc nerrab ni tpek serusolcne deroolf  yb dednuorrus )sottorg( 
sllaw netfo , om yrd a htiw c srotatceps os tnorf ni ta na .level eye ta meht weiv   esehT  erew stibihxe

 detcurtsnoc yaw siht  saedi suoenorre dna ecnanetniam fo esae ,ytiruces gnidulcni ,snosaer lareves rof 
kcap eht tuoba -  taht stnemnorivne eci  dliw tibahni sraeb ralop . T m fo ecitcarp eh  gniniatnia sraeb ralop  

 secafrus roolf drah no yltnenamrep si daerpsediw hguoht neve ,tnetsisrep dna  secafrus drah era  
latnemirted  htlaeh a morf .evitcepsrep laruoivaheb dna   

 
N  deraperp sah erutan ni gnihto .etercnoc no gnivil rof sraeb ralop ngised tibihxE  taht kniht netfo sre

 sreffid eci kcap taht ezilaer ot mees t'nod yeht tub ,eci kcap fo leef dna kool eht setalumis etercnoc
a ni yllacitamard dna erutxet ,ecnaraepp c ycnetsisno  .  dedlom fo ycnetsisnoc ecafrus eht ,eci kcap laer ekilnU

nu eb ot sdnet etercnoc raeb ralop ,dliw eht nI .neila dna mrofi s  wons dna eci fo egnar daorb a revo klaw 
liw yehT .setartsbus htrae dna kcor larutan sa llew sa ,setartsbus  nehw sworrub gid dna stsen tcurtsnoc l

vaheb ro yllacigoloib ton si eci etercnoc detalumiS .ecnahc eht nevig .sraeb ralop ot tnaveler yllaruoi  
 

KU  stibihxe ynaM“ ,setats ehS .stibihxe etartsbus drah fo lacitirc yllaicepse si yeldniL ahtnamaS nairaniretev 
 .seiceps evitpac lla rof deedni dna sraeb rof elbatiusnu yllohw era hcihw ,epyt reknub etercnoc eht llits era

rt ynaM stipdnas nekot etaroprocni ot y  wons on ,esruoc fo ,si erehT .derongi ylegral era hcihw sgnivahs ro 
”.yaB semaJ nezorf eht rof etutitsbus on era skcoddap yddum dna ,eci dna  

 
nI  sraeB raloP evitpaC fo ruoivaheB ehT ,  taht setacidni semA nosilA  lla lop sraeb ra  ni esoht gnidulcni ,

,ytivitpac autca :setartsbus tfos referp yll  
 

 gniwollof dedrocer saw sraeb ralop fo riap elamef/elam ,evitpac a fo ecnereferp etartsbuS
 fo sruoh 06 fo latot A .erusolcne etercnoc rieht ot setartsbus larutan fo noitidda eht

resbo  ,gnibbur ,gniyl erew sraeb eseht hcihw no etartsbus ehT .detcelloc erew snoitav
 fo %87 tsael ta tneps elam eht ,sruoivaheb eseht fo lla roF .dedrocer saw gniggid ro ,gnideef

n eht esu ot devresbo saw elamef ehT .saera larutan eht ni emit ytivitca latot eht  stip laruta
 gnigarof s’elam eht fo %57 .ylevitcepser emit gniyl dna emit gnideef fo %12 dna %91 rof

 gnigarof s’elamef eht fo %06 elihw aera larutan a ro retaw eht rehtie ni derrucco emit
cum saw stip larutan eht fo esu s’elamef ehT .saera eseht ni derrucco  eht esuaceb decuder h
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 saw setartsbus retfos rof ecnereferp ’slamina evitpac ehT .saera eht deziloponom elam
 aera llihcruhC eht ni sraeb ralop dliw fo ygoloce eht no detcelloc snoitavresbo yb detroppus

a revo devresbo erew sraeb dliW .yaB nosduH s’adanaC fo  eht gnirud doirep htnom eerht 
 rehtie ni dnuof erew ardnut dnalni eht no nees sraeb eht fo %77 revO .1991 fo nmutua

 dna snehcil ni derevoc saera ni ro sekal ro smaerts fo sedis eht gnola saera dedoow ylivaeh
op eht fo %08 revo ,eniltsaoc eht gnolA .seirreb  ssarg llat ro sknab dnas no erew sraeb ral

 ro plek ,sknab wons ni detser sraeb fo ytirojam eht ,etalumucca ot nageb wons sA .saera
.swolliw  

 
aey eht fo shtnom evif ot pu dneps sraeb ralop dliw fo snoitalupop emoS  dna sehcaeb ssorca gnivom r

hguorht  snoiger fo .ardnut dnalni s'raeb ralop a ni gnihtoN  rof meht deraperp sah ruoivaheb ro ygoloib 
drah no yltnenamrep gnivil gnidleiynu , .secafrus  

 
lortnoC dna eciohC ,ytixelpmoC  

 
erp ot gnidrocca sevil rieht evil dluohs sraeb ralop taht noiton detauqitna ehT - egnarra  ot ysae ni seludehcs d

 na nevig eb dluohs sraeb raloP .detcejer dna degnellahc gnieb yllaudarg si sgnidnuorrus elirets ,naelc
rutan sserpxe ot ytinutroppo sruoivaheb dna stnemevom la   dna  ot  eht ot noitubirtnoc lufgninaem a ekam

sevil nwo rieht fo ytilauq yb lortnoc gnivah dna eciohc gnisicrexe  .  gniveihca ,sraeb ralop rof yletanutrofnU
 siht elbissopmi ot txen si ytivitpac ni noitautis  yrotaderp dna gnigarof lamron ot drager htiw yllaicepse ,

sruoivaheb . 
 

lla ,dlrow laedi na nI sraeb ralop  yltnerruc pac ni dleh dluow ytivit  ot devom eb  ,xelpmoc ,evisnapxe
skcoddap citsilarutan  evitpac fo sdnik esoht ,yletanutrofnU .yllamron evaheb dna maor ot meht wolla taht 

wef era snoitautis ooz ynam dna neewteb raf dna noitseggus yna tsiser s tauqedani era seitilicaf rieht taht e. 
 ynaM dlo gnitsixe rieht mialc - usolcne elyts era sraeb ralop rieht esuaceb etauqeda llits era ser  detalumits 

.tnemhcirne latnemnorivne fo smargorp hguorht  
 
E  tnemhcirne latnemnorivn  gnivorpmi rof ssecorp a si  evitpac  nihtiw stnemnorivne lamina  txetnoc eht  fo

eht emhcirnE .yrotsih larutan dna ygoloib laruoivaheb ri  evlovni nac tn  fo noisivorp ro noitcudortni eht
,stnemecnahne larutcurts  seigetarts rehto dna ,segnahc laropmet  ,tnemhcirne yrosnes ,stcejbo ,sgnihsinruf 

egaruocne ot tnaem era taht scitcat dna  eht eps fo noisserpxe seic - dna sruoivaheb lacipyt  esaercni 
.seitinutroppo laruoivaheb  

 
 a eb nac dna smelborp fo egnar daorb a ot noitulos a sa detuot netfo si tnemhcirne latnemnorivne elihW

eraflew lamina ooz gnivorpmi rof ygetarts lufesu sesac emos ni  ti , net  eht fo smotpmys eht sserdda ot sd
.)stnemnorivne evitpac tneicifed yltnerehni ,.e.i( flesti melborp eht naht rehtar smelborp  

  
 ralop rof aecanap a sa tnemhcirne latnemnorivne gniees tsniaga snraw yeldniL ahtnamaS nairanireteV

ereht ...“ :ytivitpac ni sraeb  ot sah tnemhcirne eht ,yltsriF .ereh krow ta gnidnatsrednusim latnemadnuf a si 
 eht si enituor teY .stceffe sti niatniam ot ti rof elbatciderpnu dna gnignahc yltnatsnoc ,tneuqerf eb

 nedrag lacigolooz a fo enobkcab - te ,niaga gnideef ,tuo gninaelc ,gnideef  ciffart ro llab ddo eht gniworhT .c
 os sah erusolcne na ynaM .tsol noos si siht tub ,ytivitca tneisnart etalumits llew yam sraeb eht ot ni enoc

 ruoh na flah retfa tsol neeb sah eulav ytlevon eht esuaceb sraeb eht yb derongi dnuora gnitaolf hsart hcum
el ro gnignar eht rof etutitsbus nac hcihw gnihton si ereht ,yldnoceS .ss - gnitnuh - gnitiaw -  elytsefil gnivivrus

”.dliw eht ni sah raeb ralop a hcihw  
 

 ,yletanutrofnU  yllatnemnorivne tsom eht fo emos ni detibihxe neeb yllacirotsih evah sraeb ralop
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idnoc dehsirevopmi snoit dlrow ooz eht ni  ,serusolcne nerraB .  ,secafrus drah  fo kcal dna ,sloop llams
 neeb evah noitalumits edaced rof ecitcarp dradnats .s   ,dereviled neeb evah smargorp tnemhcirne nehw nevE

 emos edivorp yam yeht trohs -  mret ot feiler slamina eht  tub ,  eht revo gnol - mret liaf yeht  .  gnidivorP  a
 yltnetsisnoc  gnitalumits tnemnorivne  rof  sraeb ralop ytivitpac ni .deveihca neeb tey ton sah  

 
 neeb gnol evah sraeb raloP nwonk  lamronba fo tnempoleved eht ot enorp yllaicepse si taht seiceps a sa 

itpac ni snrettap ruoivaheb ytiv era suoivbo tsom ehT .ygrahtel dna seipytoerets gnidulcni ,  cipytoerets 
gnicap  dna .snrettap gnimmiws  era seipytoeretS ititeper ,degnolorp sselesoprup yltnerappa ,ev ,  sruoivaheb 

dradnatsbus htiw detaicossa yllausu era yehT .dliw eht ni rucco ton od taht .eraflew roop dna snoitidnoc  
 

 .sruoivaheb cipytoerets fo eerf sraeb ralop gnipeek ytluciffid evah stegdub tsegral eht htiw sooz nevE  aeS
 etipsed sraeb ralop rieht ni seipytoerets fo tnempoleved eht pots ot elba neeb ton sah ogeiD naS dlroW

oillim gnidneps  emas eht dah sah ailartsuA tsaoC dloG dlroW aeS .tibihxe raeb ralop rieht no srallod fo sn
 .ecneirepxe t gnidulcni ,sooz ynaM C efildliW kraP lartneC eht dna atreblA ni ooZ yraglaC eh  weN ni ertne

sa hcus( slacituecamrahp desu evah kroY cazorp gurd rehto dna  )s lamronba ecuder ot .snrettap ruoivaheb  
 

troper sih ni dormrO ttobbA nahpetS tnatlusnoc ooZ  dna niatirB taerG ni sraeB raloP evitpaC fo weiveR A 
dnalerI  fo ssecorp eht ni dereffus lamina eht taht noitacidni raelc a si ypytoerets ...“ taht decnivnoc si 

d  enifed ot elbissopmi niamer syawla ,spahrep lliw taht sserts fo eerged a naem I gnireffus yB .ti gnipoleve - 
 ni noitartsurf cinorhc ot derapmoc eb ylbanosaer nac taht noitome na ylraelc si ti sesac ynam ni tub

.”snamuh  
 
T  eh  euqinu  fo ruoivaheb dna ygoloib sraeb ralop tI .ytivitpac rof setadidnac roop ylemertxe meht ekam  si 

 erusolcne na taht luftbuod dluoc  eb )gnittes nabru na ni yllaicepse( detcurtsnoc  lluf rieht yfsitas dluow taht 
sdeen fo egnar sruoivaheb tnarreba fo tnempoleved eht tneverp dna  .  

 
ivitpaC snoitatpadA rehtaeW dloC dna yt  

 
detpada yllacificeps era sraeb raloP  .stnemnorivne dloc ot yehT t evah  ,riah yvaeh kcih esned  rufrednu  a dna 

 ot pu taf fo reyal )sehcni 4( mc 01  naI ot gnidroccA .dloc eht tsniaga meht etalusni ot sevres taht kciht 
 gnilritS  ni dliW eht fo serutaerC citsejaM ,sraeB  ,taht evitceffe os si ruf dna taf fo noitalusni denibmoc ehT“ ,

 lamron eht ta niamer etar cilobatem dna erutarepmet ydob sti ,dniw ot desopxe ton si raeb eht sa gnol sa
ot spord erutarepmet eht fi neve level  - ( C 73 - 53 ”.)F  

 
esehT .riah fo reyal retuo eht esirpmoc sriah draug wolloh ,raelC yam  fo tfahs eht nwod thgil tcelfer ot evres 

.dloc eht ot noitatpada euqinu rehtona ,niks kcalb sraeb ralop eht yb debrosba si ti erehw riah eht  
 

f tpecxe ydob eritne eht srevoc ruF  ot dednuor dna llams era liat dna srae eht dna ,sdaptoof dna eson eht ro
 sdap toof eht neewteb riaH .selahni raeb eht sa ria dloc mraw spleh dna gnol si eson ehT .ssol taeh ecuder

ws  ni dia swap egral eht elihw ,dloc eht morf noitcetorp lanoitidda edivorp  dna no gnilevart  ,gnimmi
 .wons gnilevohs  

 
p evitpaC lc mraw ni sraeb ralo hsineerg poleved netfo setami - degnit ruf ud  wolloh eht ni htworg eagla ot e

htaehs utannu si ti ,raeb eht fo htlaeh lacisyhp eht tcapmi yltcerid ton yam siht elihW .sriah draug eht fo  ,lar
ylthgisnu dna tacidni na snoitidnoc etairporppani fo noi  osla tI . detrotsid a cilbup gnitisiv eht sevig  

 noitpecrep .sraeb ralop fo  
 

 noitroporp ni daeh llams ylevitaler dna kcen rednels ,ydob detagnole na sa hcus snoitatpada lacisyhp rehtO



 8 

 ezis ydob ot  sdaptoof eht no seloucav dna eallipap ;gnimmiws rof raeb eht enilmaerts ot snoitatpada era
slaes fo noitceted eht ni dia ot llems fo esnes depoleved ylhgih a dna ;secafrus kcils no egappils ecuder  dna 

noirrac aes fo selim ssorca - elc ,tatibah ardnut dna eci llew woh etartsnomed ylra -  ot era sraeb ralop detpada
.stnemnorivne dloc  

 
snapxe egral ssorca gnimmiws dna gniklaW niarret citcra fo se  fo tnempoleved eht ot del osla evah 

b eht sevlovni ruoivaheb gnitnuh enO .stnemnorivne rehtaew dloc ot cificeps sruoivaheb  kcolb a gnihsup rae
 klats retawrednu na sevlovni rehtonA .sklats laes gnirud tnemlaecnoc rof flesti fo daeha wons fo dnuom ro

.eci aes eht woleb  
 

 ot detpada ylraelc yrev era sraeb raloP ediw a -  gnignar ro lacisyhp rieht ni gnihtoN .snoitidnoc citcra ni efil  
ekam laruoivaheb - t seraperp pu .stnemnorivne mraw yltnetsisnoc ,denifnoc ni efil rof meh   

 
 tibihxE weN seltsihW dna slleB  

 
 ,sraey tnecer nI nrehtuos emos  ot detpmetta evah sooz  fo stceffe eht etagitim  etairporppani  etamilc

hguorht ria -  denoitidnoc sned fer , sloop detaregir , senihcam eci yllaiceps , -  dna snaf ,htolc edahs dengised
serusaem rehto  eseht elihW .  yam serusaem  reffo trohs emos - mret feiler  yeht ,  taht serusaem pagpots era

a ot gnihton od  fo melborp regral eht sserdd lamina citcra ni tpek gnieb s rporppani etamilc etai s  ehT .
slamina   llits  ecneirepxe  yltnetsisnoc ytidimuh dna serutarepmet hgih  ni ecneirepxe reven dluow yeht taht 

.dliw eht   
 

 erutarepmeT“ :setamilc remraw ni sraeb ralop tuoba nrecnoc sesserpxe yeldniL ahtnamaS nairanireteV
h a secalp noitaluger  htiw gnipoc era yeht tslihW .’epoc‘ yeht fi neve ,slamina eseht no sserts egu

 sa hcus ,srosserts rehto htiw epoc tonnac yeht ,detpada ton era yeht hcihw ot snoitairav erutarepmet
alop ynaM .epacse fo tcepsorp on htiw ytimixorp namuh dna ,ytivitpac ,moderob  emoceb serusolcne raeb r

w dna ,remmus eht ni spartnus  .roop netfo era seitilicaf reta  rof elbatiusnu yllatot era seitilicaf laciporT
 deen eht dna hgih oot era nwod gnikaerb stnemnorivne deniatniam yllaicifitra fo secnahc ehT .sraeb ralop

irtser retaerg rof ”.smret eraflew ni retsasid laitnetop a noitanitsed a hcus sredner sraeb eht fo noitc  
 

YRATNEMMOC   
 

 sooz fo snoitcepsni dna stisiv ym nI“ ,reppirG nhoJ .rD rotcepsni ooz/nairaniretev hsitirB ot gnidroccA
borp si raeb ralop eht taht dnif I ,dlrow eht dnuora  ooz a ni enifnoc ot lamina tluciffid tsom eht ylba

”.ruoivaheb lamronba gniwohs tuohtiw erusolcne  
 

 troper sih ni dormrO ttobbA nafetS )2991( dnalerI dna niatirB taerG nI sraeB raloP evitpaC fo weiveR A  si tI“ ,
i ytluciffid taerg evah sraeb ralop taht raelc  raelc yllaicepse si sihT .ytivitpac fo snoitidnoc eht ot gnitsujda n

”.sruoivaheb tnarreba fo ecnedicni daerpsediw eht senimaxe eno nehw  
 

 koob sih nI ooZ ehT tA slaminA tsaL eguh a neeb evah sraeb raloP“ ,taht setats egduT niloC ,  ot egnellahc 
ra yehT .sooz e  tsom eht gnoma era yeht tub syad eseht llew ylbanosaer deerb yeht dna ,’evila peek ot ysae‘ 

daeh dna gnicap :srepytoerets lla fo suoiroton -  rehtehw detbuod netfo evah stsaisuhtne ooz nevE .gnillor
”.ytivitpac ni tpek eb dluohs sraeb ralop  

 
,skcocnaH divaD rotcerid ooz remrof dna tcetihcra ooz denwoner  ,  ni  selpicnirP :ytivitpaC nI slammaM dliW

seuqinhceT dna  , sraeb ynam taht tibihxe elyts ottorg lacipyt eht sessucsid ,sraeb ralop gnidulcni ,  llits era 
uotiuqibu yllauqe eht ekil ,seottorg esehT“ ,ni deyalpsid  desu erew ,sooz yrutnec htneetenin eht fo stip s
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 ,)elddim eht ni dnalsi na htiw( dnuor eht ni tliub nehw ,ro ,sraeb yllaicepse ,slammam egral rof yllapicnirp
fitra ro laer rehtie ,skcor htiw netfo tsom tub ,etercnoc ro skcirb fo edam semitemoS .syeknom rof  ,laici

 dna sevac fo snoisrev luficnaf eseht ylbairavni ,teY .enamuh dna citsilarutan sa dedlareh erew stibihxe eseht
rew ,lamina gnicap eht tpecxe evila gnihtyna fo dioved ,sllih  .secalp dnalb dna sselerutaef e  krowkcor ehT

iub ,evisavrep dna evisserppo saw  ehT .snoitamrof lacigoloeg detnevni ylirartibra fo sacilper ysmulc sa tl
 ehT .dlrow eht revo lla sooz ni noititeper suonotonom rieht yb denesrow saw yteltbus fo kcal ’seottorg

”.deveihca saw esle gnihton tub ,ria nepo eht ni deniatnoc tpek erew slamina  
 
nI  sraeB raloP evitpaC fo ruoivaheB ehT tneics ,  yrdnabsuh dna sngised erusolcnE“ ,setirw semA nosilA tsi

 saedi deviecnocerP .sevlesmeht slamina eht sa depytoerets sa neeb evah sraeb ralop evitpac rof senituor
eitilicaf detauqitna ,seitiliba ’slamina eht tuoba  sooz ni detluser evah ,troppus laicnanif fo kcal dna ,s

 evitpac fo epyt sihT .senituor yrdnabsuh cisab dna elbatciderp ylemertxe htiw sraeb rieht gnidivorp
l on nac tnemeganam  .elbatpecca deredisnoc eb regno dliw niatniam oT -  ti ,ytivitpac ni ruoivaheb epyt  si

 eht ot tpada ot lamina eht gnitcepxe naht rehtar ,lamina eht ot snoitidnoc latnemnorivne tif ot yrassecen
”.ti nopu desopmi snoitidnoc  

 
 ,ylraelC gnitsixe ,lla ton fi ,tsom  raeb ralop etauqedani era serusolcne  . U dna drah ,dezisredn  ynam ,nerrab 

meht fo d  o egaruocne ot elttil seiceps - level elbatpecca na ot eraflew lamina etavele ot ro sruoivaheb lacipyt . 
tibihxe wen eht nevE  meht fo tsom htiw ,etauqedani dna dezisrednu eb ot dnet sooz yb detcurtsnoc gnieb s

r ,srotisiv fo secneirepxe eht ecnahne ot dengised   .slamina eht fo ecneirepxe eht naht rehta   
 

 nrecnoc elbaredisnoc fO sooz ynam ni sraeb ralop taht tcaf eht si  reporp niatbo tonnac morf feiler taeh eht  .
yllaruoivaheb dna yllacigoloisyhp era dna setamilc dloc ylemertxe ni evil ot devlove evah sraeb raloP  

 detpada  ot t os ,snoitidnoc dloc  yeh  reffus  ylbaredisnoc ni .setamilc mraw  sooz emos elihW  ot stroffe ekam  
 ,snrecnoc etamilc sserdda  eht sserdda ot liaf ylbativeni stroffe eseht  eroc smelborp  .  

 
ehT .ytivitpac rof setadidnac tsrow eht gnoma era sraeb raloP er y  dna secaps larutan ,tsav eriuq  

etamilc looc yltnetsisnoc s  .  oT .lufsseccusnu dna laicifitra ,detauqitna era stibihxe raeb ralop tsoM ym  
 eerf efil fo ytilauq tneced a edivorp taht detcurtsnoc neeb tey evah serusolcne raeb ralop on ,egdelwonk

ed eht morf sruoivaheb tnarreba fo tnempolev eraflew fo level hgih a eveihca ot sraeb wolla taht dna  .  
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