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 TROHS A O YRATNEMMOC ( DETIBIHORP N EVITAGEN STSIL )  
ROF  NOITALUGER EHT TCIDSIRUJ A NIHTIW SLAMINA FO NOI  

 
 

 OT NOITCUDORTNI STSIL EVITAGEN  
 

 rof snoitpo gninimaxe neeb evah setats dna secnivorp ,seitilapicinum ynam ,sraey tnecer nI
b fo noitaluger eht htiw gnilaed  rieht nihtiw slamina )citoxe( dliw dna detacitsemod hto

 a nihtiw stnedicni yb detpmorp neeb evah snoitanimaxe eseht ,sesac emos nI .seiradnuob
itcidsiruj  sa hcus ,no pacse lamina lanoitasnes a ytilataf namuh a ro e  ylerem era srehto elihw ,

 ssecorp a fo trap  .gnitadpu dna weiver evitalsigel raluger fo  
 

 fo gnipeek eht ,rehtona ro eerged eno ot ,etaluger ot deirt yllanoitidart evah snoitcidsiruj ynaM
 sa nwonk osla( stsil detibihorp fo esu eht hguorht snezitic etavirp yb slamina evitageN  kcalb ro 

 .)stsil vitageN stsiL e  emos ni ,tpecxe( snezitic etavirp yb tpek eb tonnac slamina hcihw yfitnedi 
.noitcidsiruj a nihtiw )snoitidnoc laiceps rednu ,sesac  

 
 nehW stsiL evitageN opser a ylegral erew yeht ,oga sedaced decafrus tsrif  lacisyhp eht ot esn

 emos regnad sop slamina  ,elpmaxe roF .cilbup eht fo srebmem ot de fo gnipeek eht it  dna sreg
 snoil  step sa nommoc yrev saw saera ynam ni  os , i namuh gnidulcni ,stnedicn dna seirujni  

srednatsyb dna srenwo tac gib htob gnivlovni seitilataf ,  fo sdnik esohT .nommocnu ton erew 
stnedicni del ynam  yb dnopser ot snoitcidsiruj suoregnad niatrec fo gnipeek eht gnitibihorp  

slamina snezitic etavirp yb  .  
 

o ,emit revO  reht slamina suoregnad yllaitnetop  dedda erew  ot eht fo rebmun gniworg   evitageN
stsiL  tnetsisnoc ylevitaler a si ereht yadoT .  tes mina fo sla  no dnuof stsiL evitageN  a edulcni yehT .

 laitnetop a esop yam taht esoht yliramirp( sdrib fo rebmun llams yrev a ,slammam fo yteirav
 tluda na deecxe ro hcaer taht sdrazil ,slamina suomonev ,)stnemnorivne nabru ni eussi ecnasiun

s dna m2 fo htgnel  .m3 fo htgnel tluda na deecxe ro hcaer taht sekan  emoS stsiL evitageN  osla 
der dedulcni -  .snrecnoc esaesid ot eud seltrut redils derae  

 
 FO NOISNAPXE TSIL EVITAGEN AIRETIRC  

 
seiceps a gnidulcni rof airetirc eht elihW )gnipuorg cimonoxat regral ro(  a no ageN tsiL evit  eht ni 

 tsap no sucof eb ot dednet  a saw ro ksir ytefas namuh a desop lamina na ton ro rehtehw 
noissucsid ,ecnasiun laitnetop  tahw tuoba s  slamina citoxe  detibihorp eb dluohs  degnahc sah

( ruoivaheb dna ygoloib lamina fo egdelwonk sA .yllaitnatsbus anoitome ,evitingoc eht gnidulcni  l
fo seitilibapac laicos dna  “ os - dellac ” h )slamina rewol sevitcepsrep lateicos dna desaercni sa  

llew dna eraflew lamina tuoba -  evah gnieb detfihs  evah airetirc noisulcni tuoba snoissucsid ,
da ni ,yadoT .ylbaredisnoc dednapxe  ,seussi ecnasiun dna ytefas namuh ot noitid  fo yteirav a

muh ,eraflew lamina ,ot detimil ton tub ,gnidulcni deredisnoc eb yam airetirc rehto  htlaeh na
esaesid citonooz ,.g.e( seussi nemnorivne ,) lanoitcidsiruj ,noitcetorp lat  ,eldnah ot yticapac 

moher ,esuoh  fo esopsid ro/dna e  ,slamina citoxe elbatius fo ytilibaliava  ,erac yraniretev trepxe ,
 .cte  
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AM NO SISAHPME ETANOITROPORPSID M SLAM  
 

ytefas namuh no sisahpme eht ot eud ylegral ,sraey tsap nI stsil lamina detibihorp ,seussi  
 desucof visulcxe ton tub( yltsom  )yle dah taht slammam no  yrujni namuh esuac ot laitnetop eht 

ro a ,revewoH .seussi ecnasiun evitnatsbus ro/dna htaed  stsil detibihorp rof airetirc noisulcni s
ni esaercni gnidnopserroc a eb dluohs ereht ,deilppa ylreporp fi ,evisneherpmoc erom emoceb  

un eht  seiceps fo rebm ot dedda esoht stsil  .  srebmun dednapxe edulcni dluow tahT  ,sdrib fo
itper sel na hsif ,snaibihpma , detneserperrednu ylssorg neeb evah ,etad ot ,hcihw setarbetrevni d  

stsil detibihorp no e htiW .  dednapx  tsil detibihorp tsom ,gnidulcni ,airetirc  ,yltnatropmi  lamina
eraflew  larutan ot sksir laitnetop dna  seiceps lamina lanoitidda fo srebmun eht ,stnemnorivne  ni

yrogetac yreve esaercni lliw yllaitnatsbus  .  
 

 NO SLAMINA FO NOISNAPXE STSIL EVITAGEN  
 

erafleW laminA  
 
If era stsil detibihorp ot snoitidda ab ,snrecnoc eraflew lamina no des  non fo ytiliba eht gninaem -

 taht yaw a ni tnemnorivne emoh a ni seiceps ralucitrap rof erac dna esuoh ot snaidotsuc trepxe
,stnemeriuqer laicos dna laruoivaheb ,lacigoloib s’lamina hcae seifsitas   ,drib fo rebmun eht neht

r seiceps etarbetrevni dna hsif ,naibihpma ,elitpe yllaitnatsbus dnapxe lliw detsil  ,sraey tnecer nI .
 tnatropmi dedivorp evah srepap cifitneics fo sdnasuoht thgisni s  lanoitome ,evitingoc eht otni  

 seitilibapac laicos dna non fo - am t gnimrifnoc seiceps nailamm  slamina eseht tah  eht ecneirepxe
fo sdnik emas llew dna eraflew ,htlaeh - gnieb  stnemeriuqer evah dna od slammam taht seussi 

 na dna ecneics eraflew lamina ni noisnapxe dipar a neeb osla sah erehT .dnik ni ralimis era taht
 ni ,seiceps niatrec rof ,esaercni nk  fo egdelwo uh ,gnisuoh evitpac  tnemeganam dna yrdnabs

sdeen  netfo eht taht setacidni ylraelc noitamrofni dna ecneics wen fo imanust siht ,ylevitcelloC .
tidnoc tsilaminim i ot dedivorp sno  dna( tsap eht ni slamina taerg a ot tnetxe ,  )yltnerruc

evitageN l capmi y lamina ,ylereves netfo ,st llew dna eraflew ,htlaeh -  fI .gnieb  si eraflew lamina
 ,deredisnoc ylreporp  neht selitper ,sdrib fo seiceps lanoitidda fo sdnasuoht ro sderdnuh  ,

deen lliw slamina rehto dna snaibihpma      .stsil detibihorp ot dedda eb  
 

tlaeH namuH ytefaS dna h  
 

 na esop taht seiceps lamina no desucof evah stsil detibihorp ynam ,denoitnem ylsuoiverp sA
lacisyhp elbartsnomed dna etaidemmi snamuh ot taerht ytefas yehT . edulcni  ylsuoivbo 

sa hcus slamina suoregnad omonev dna sgod dliw ,sraeb ,stac gib eht  eman ot ,sekans su  tsuj  a
f ot sksir rehto fi ,revewoH .we  neht ,deredisnoc ylsuoires era ,sesonooz yliramirp ,htlaeh namuh 

 ynam seiceps lanoitidda yam )sessalc ro seilimaf ro( horp no noisulcni tnarraw i  .stsil detib  A
esop taht slamina fo tsil evisneherpmoc  ro ,snamuh ot ksir sesonooz tnacifingis a  sksir decnahne

 ot  egral a ,selitper lla ton fi ,tsom edulcni dluow ,snoitalupop namuh fo srebmem elbarenluv
 woh nopu gnidnepeD .slammam llams dna sdrib fo rebmun tnacifingis a ,snaibihpma fo rebmun

eh namuh tsubor  eb dluoc taht seiceps fo rebmun eht ,deredisnoc era airetirc ytefas dna htla
.sdnasuoht ynam ot snezod ynam morf egnar stsil lamina detibihorp ot dedda  
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orivnE n noitcetorP latnem  
 

 fI  laitnetop eht eht yb desop staerht latnemnorivne etavirp itoxe fo gnipeek c slamina  si 
 ro sderdnuh yb dnapxe dluow stsil detibihorp ot dedda seiceps fo rebmun eht neht ,deredisnoc

 .seiceps fo sdnasuoht  slamina citoxe desaeler  ro depacse fo ytilibissop eht edulcni sksir yramirP
ht erehw stnemnorivne wen ni sevlesmeht gnihsilbatse ye ot laitnetop ot evah  ro etepmoctuo 

gnitsixe no erusserp esaercni sa llew sa ,snoitalupop efildliw evitan  laitnetop eht  ro depacse fo
gnicudortni slamina citoxe desaeler setisarap ro/dna sesaesid levon ,wen ni  evitan gnitsixe ot

lihW .snoitalupop efildliw  ot elba seiceps citoxe fo srebmun eht e  yltnenamrep  hsilbatse
meht fo ytireves eht ot eud detagitim si adanaC ni sevles sretniw naidanaC  eht fo snoiger tsom ni 

noc ot tsujda ot elba eb yam seiceps emos taht ksir a llits si ereht ,yrtnuoc t fo edistuo snoitid  rieh
lacirotsih egnar s der ,.g.e( - eht taht ro )seltrut redils derae yam y  cificeps ni evivrus  lanoiger

niam taht tatibah fo stekcop orcim niat - t ,revewoH .snoitidnoc etamilc  wen fo ksir laitnetop eh
liw evitan otni decudortni gnieb smsinagro esaesid levon dna erom a si snoitalupop efild  suoires 

 fo spahreP .dlrow eht tuohguorht slamina fo sdnik ynam no llot sti nekat ydaerla sah taht taerht
 citamard rof elbisnopser esaesid lagnuf suoitcefni na ,sisocymoidirtyhC si elpmaxe tseb eht

tcnitxe dna senilced noitalupop  .yllabolg snaibihpma fo snoi  detcefni elgnis a neve gnisaeleR
 .citoozipe na etaerc ot laitnetop eht ,snoitidnoc thgir eht nevig ,sah dliw eht otni naibihpma  fI

 fo sdnasuoht ro sderdnuh neht ,tnuocca otni nekat era sksir esaesid dna ssenevisavni htob
da itid no noisulcni rof deredisnoc eb dluohs seiceps lano  .stsil detibihorp   

 
snoitaredisnoC rehtO  

 
 .noitcidsiruj ot noitcidsiruj morf yrav yam stsil detibihorp no noisulcni rof airetirc eht fo emoS

o tegdub dna ezis eht ,ot detimil ton era tub ,edulcni yam yehT  lortnoc lamina tnaveler f
 ,thgisrevo lufgninaem edivorp ot noitcidsiruj a fo ytiliba eht ,seicnega nretni eht  fo esitrepxe la

ffats tnaveler ,eldnah ,yfitnedi ot  rof erac dna esuoh mina citoxe  elbatius fo ecnetsixe eht ,sla
 citoxe ro lasopsid eht rof seunev  ysae eht ,slamina  lacigoloib dna yraniretev trepxe fo ytilibaliava

,ecivda  .wef a tsuj eman ot  
 

SNOISULCNOC  
 

non gnipeek fo stnenoporP -  suoenorre eht etomorp ot dnet step sa slamina citoxe detacitsemod
fe tsom dna tseisae eht era stsil detibihorp taht aedi  slamina citoxe etaluger ot yaw evitcef

 na regnad lacisyhp laitnetop eht naht erom gnihton nehw ,tsap eht nI .noitcidsiruj a nihtiw
 saw ereht ,deredisnoc saw sruobhgien ro srednatsyb ,renwo sti ot desop lamina  ycamitigel emos

il detibihorp taht mialc eht ot ysae erew sts dda snoitcidsiruj sa ,yadoT .  rieht ot airetirc lanoitidda 
fo snoitanimaxe  ,noitaluger lamina citoxe  evitceffe tsom ,tseisae eht regnol on si hcaorppa taht

ygetarts slamina fo lortnoc eht htiw gnilaed rof dna htlaeh namuh ,eraflew lamina nehW .  ,ytefas 
 fo rebmun eht ,deredisnoc yllufgninaem era seussi lanoitcidsiruj dna noitcetorp latnemnorivne
 ynam eht otni hcaer dluoc stsil detibihorp no noisulcni rof yfilauq yllaitnetop dluoc taht slamina

ylimaf hcae neve ro( seiceps hcae gnissessA .sdnasuoht  si sisab esac yb esac laudividni na no )
 etats/laicnivorp ro lanoiger ynam neve dna ytilapicinum yna tsom fo yticapac eht dnoyeb

 ro shtnom ynam dna secruoser elbaredisnoc ekat dluow weiver evisneherpmoc A .seicnega
j eht no si suno eht sa etelpmoc ot sraey ot noitcidsiru no krow deriuqer eht od  .tnemssessa hcae 

 noitcidsiruj a nihtiw slamina fo noitaluger eht ot hcaorppa evitceffe tsoc tsom dna tseisae ehT
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 seifsitas seiceps a taht gnivorp no suno eht erehw tsil )dettimrep( evitisop a hguorht si yadot
oisulcni  ot kees ohw snoitazinagro ro sessenisub ,elpoep esoht fo ytilibisnopser eht si airetirc n

 esu esiwrehto ro lles ,edart ,peek  .meht   
 

 taht airetirc emas eht neht ,noitcidsiruj a ni deniatniam si hcaorppa tsil detibihorp a fi ,revewoH
 enimreted ot desu era  a ot dedda si lamina na ton ro rehtehw tsiL evitisoP  ot desu eb dluohs 

 a ot dedda eb dluohs yeht ton ro rehtehw enimreted evitageN tsiL  era tub ,edulcni dluow yehT .
itcetorp latnemnorivne ,ytefas dna htlaeh namuh ,eraflew lamina ,ot detimil ylirassecen ton o  ,n

 ro evitageN rof emas eht ,sesoprup dna stnetni lla rof ,si ssecorp ehT .seussi lanoitcidsiruj dna
i ecnereffid yramirp ehT .stsiL evitisoP i ssecorp eht n  .krow eht gniod rof elbisnopser si ohw s  
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